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NUESTRA FIABILIDAD ES SU PRIMER SEGURO

IONIFLASHMACH"

Pararrayos con Dispositivo de Cebado

B Patente internacional, tecnologia y fabricacion francesa

Cualifoudre




PARARRAYOS CON DISPOSITIVOS
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UN SISTEMA FIABLE Y SEGURO

40 anos
de experiencia
para aconsejarle

en sus proyectos de prevencion vy
proteccion contra el rayo y danos
eléctricos.

LA CALIDAD DE SUS CONTACTOS Y REACTIVI-
DAD DE UN EQUIPO HUMANO A SU DISPOSICION
Un Departamento de Asistencia técnica
dedicada al cliente

Contestas fiables y reactivas en 24 a 48
horas

Expedicion de los productos en un plazo
de 24 a 48 horas

MACH NG MACH NG

UNA EMPRESA ECO-RESPONSABLE

Resultados: sello carbono

Resultados | (8 SIEE, E
PERIMETRO IONI(I;L::‘S(I:-IOT]ACH *?;‘;,‘22",‘ LA F IAB I LI DAD IO\TTFLASHMﬂp"@v

Cinco soluciones adaptadas para todos sus proyectos
b
al ¥

Resultados por pararrayos

Eficacia superior demostrada (resultados laboratorios Alta Tension a la demanda)

Doble seguridad gracias a dos descargadores disenados para tener un funciona-
’ miento adaptado al espectro de frecuencias del rayo (0 a 10 MHz)
Résultats
Resultados

PERIMETRO  IONIFLASH MACH '°TL'Z';‘2§;:::°H 1 Continuidad eléctrica y fisica desde la punta del IONIFLASH MACH hacia la tierra

(kg eq CO,/unidad) (kg eq CO_/unidad)

f Dispositivo fiable y auténomo, aun en condiciones climaticas extremas
| Soportes para e_l estudio y instalacion (logicial IONEXPERT 3000®, Dispositivos de
ensayos operacionales IONICHECK®, contador de impactos IONICOUNT®)

|
Garantizado por 7 anos, Duracion de vida de 25 afos : materiales en INOX 316 L,

Datos colectados en el Balance Carbono 2008/2009 de France carenadura aislante protectora
Paratonnerres

Sello carbono mas bajo del mercado: 33kg eq. CO?/unidad

Probado en conformidad con las normas NFC 17-102 ed. 2011, EN 50164-1, IEC
60060-1, UNE 21186, Fabricacion en conformidad con las normas I1SO 9001-2008
(Certificacion N° FR003277-2)

Funcionamiento del IONIFLASH MACH® ver la ficha técnica




DE CEBADO IONIFLASHMAZH®

MACH NG

MACH NG

MACH NG

France Paratonnerres mundialmente conocida

para su peritacion,

y la calidad de sus productos desde mas de 40 anos. Inventor y fabricante de una tecnologia de Ultima generacion, el Pararrayos

con Dispositivo de Cebado IONIFLASH MACH®.

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION
Investigacion aplicada
Ensayos in situ
Peritacion de incidente

GABINETE DE ESTUDIOS
Analisis de Riesgo Rayo
Estudios Técnicos
Verificacion de Instalaciones
Formaciones (autorizacion gubernamental)

DEPARTAMENTO DE DESAROLLO
Miembro de los Comités de Normalizacion
(AFNOR-UTE/CENELEC/IEC)
Actor en el mundo de la investigacion cientifica
Conferencias Internacionales, Workshops, revistas
cientificas
Colaboracion con Laboratorios

DEPARTAMENTO PRODUCCION / TECNICO
Estudios y Produccidn de soluciones especificas adaptadas
para problemas complejos
Desmontaje, desmantelamiento y almacenamiento de parar-
rayos radioactivos

DEPARTMENTO COMERCIAL
Equipo de personas trilingles
Rigor, fiabilidad en el servicio
Reactividad

CALIDAD
ISO 9001 version 2008
Qualifoudre (Nivel C) N°: 1223131658121
Autoridad de Seguridad Nuclear Francés
Oseo Excellence

PRESENCIA INTERNACIONAL
en mas de 50 paises
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EL RAYO: FENOMENO NATURAL

El rayo es un fendmeno natural, que se
manifiesta de manera violenta e impre-
visible con reaparicion aumentada en
ciertas regiones del mundo. Contribuye

al equilibrio eléctrico del planeta.

LAS CONSECUENCIAS

ocasionar  victimas
mortales, supone pérdidas cuantiosisi-

mas a la economia de paises.

Ademas de

LA SOLUCION

Los esfuerzos en Investi-
gacion y Desarrollo de France Paraton-
nerres permitieron desarrollary mejorar
el rendimiento de su tecnologia, con la
implementacion del
(Patentado)

LA TECNOLOGIA
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PRIMERA T!ECNOLQGiA MUNDIAL DE
OPTIMIZACION ESFERICA PATENTADA

El es el primer Pararrayos
con Dispositivo de Cebado en la historia de la
proteccion contra el rayo, que incorpora los
ultimos resultados de investigacion y ensayos en
condiciones reales de rayo. Largos trabajos de
investigacion [1] demostraron la superioridad del
comportamiento de una punta redondeada, en
comparacion con una punta aguzada, situadas
en las mismas condiciones, en laboratorio [2], y
condiciones reales de rayo [3,4].

La punta redondeada muestra una eficacia
mucho mayor.

Gracias a la concepcion del '
la concentracion y el mantenimiento de las
lineas de campo en cima del pararrayos, van a
amplificar significativamente y regular [2] la
ionizacion, factor generando la propagacion del
trazador leader ascendente.

Entonces, el proceso de union entre el leader
ascendente, con el trazador descendente del
rayo se intensifica, alimentado al mismo tiempo
por el descargador principal, y el descargador
auxiliar.

La extremidad del pararrayos

en elipsoide de revolucion, y el disefo de
sus descargadores, funcionando en condiciones
climaticas extremas, demuestran [4,5] el
aspecto pionero y regular de la propagacion del
trazador ascendente del }
conectando y asegurando la captura del trazador
descendente hacia la tierra.

En efecto, para un nivel de intensidad de campo
electromagnético establecido, las puntas aguzadas
producen demasiado cargas en comparacion con

— Onda axpetimenial
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Tiempo (ps)
140 ps 348 Lis

Resultados de ensayos Laboratorio NFC 17-102

las puntas redondeadas. Esta carga demasiada
importante, aglutinada en un plasma, va a contri-
buir a ocultar la punta de los efectos del trazador
descendente, y reducir drasticamente el proceso
de union y de captura del trazador descendente.
Asi, esta demostrada la eficacia de la superioridad
de una punta esférica del

[1] Patentes Internacionales France Paratonnerres (1987, 2009)

[2] Center National of Research Lahoratory — Tests under new standard
NFC 17-102 2011. (M.Troubat)

[3] Institute of Mining and Technology New Mexique C.B. Moore, William
Rison, James Mathis and Graydon Aulich “Lightning rod Improvement
studies”

4] France TELECOM — Essais en conditions réelles sur Pylone hertzien
de 70 mAlt. 819 m.

“'Contribution au déhat sur les paratonnerres ionisants ‘(Ing. M.Damour )
[5] SAS France Paratonnerres — In situ tests of IONIFLASH at SUPERBESSE
— (A.Mottin)

Contribution au débat
sur Pefficacité
des paratonnerres ionisants

e lonisant, active par-la mon

Approche de la protection
par paratonnerre

Resultados publicados en el IEEE



TESTS EN LABORATORIOS

TESTS PRINCIPALES ’,

El primer pararrayos con doble rendimiento de conformidad, con
todos los ensayos de la NFC 17-102 ed. 2011, y con los ensayos IEC.

La norma NFC 17-102 ed. 2011, es la norma de referencia
Europea, para la prescripcion y la instalacion de los P.D.C.

Anexo C de la NFC 17-102 pide de forma obligatoria una
secuencia completa de ensayos consecutivos realizados en el
mismo pararrayos, en conformidad entre otros, con la serie de
normas EN 50164, EN 62305.

La norma eléctrica IEC 60060-1, pide el ensayo de aisla-
miento en condiciones de lluvia, aplicable a los equipos alta
tension.

Estos ensayos fueron desarrollados al exterior de France Paraton-
nerres, en Laboratorios independientes, gubernamentales, o
autorizados COFRAC. <

SECUENCIA RESULTADOS
DE ENSAYOS Y INFORMES DE PRUEBAS

Segun NFC 17-102
Ed. 2011 (Anexo C)

Ensayo segln , prescrito por la
Ensayos en corriente 100 kA (onda 10/350)

Documentacion,
informacién,
e identificacion

ENSAYO0S
GENERALES \4
Ensayo de mercado
Time (us)
ENSAY0S . ‘”SpecfidV ;‘ve
MECANICOS as caracteristicas
dimensionales
Ensayo de avance de cebado segun ,
prescrito por la
Ensayo en
niebla salina
® Reference air-terminal (PTS)
ENSAYO0S v 4 IONIFLASH MACH 60 (ESE)
AMBIENTALES
. PR —
Ensayo en atmésfera o

himeda sulfurosa TEST REPORT
. ¢ e ey Lo

PPN . . o o
AAAAA L TV Ve AA:AAA AlAAAAAx:A‘A

ENSAY0S . ¢ i
ELECTRICOS nsayo de corriente

13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 20 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Impact Number

) Ensayo de aislamiento segun
Montaje

experimental

ENSAYO0S
DE AVANCE
EN EL CEBADO

Registro de los
parametros climaticos

Medida de la eficacia

I(I(

| Ground |




HISTORIA DE EXPERIENCIAS

PRUEBAS IN SITU - Ensayos en condiciones reales de rayo

Varias campanas de ensayos fueron realizadas entre 1988 hasta 2011, en Francia, y al extranjero, y entre ellas, dos estan en continua-
cion. Los resultados de los primeros ensayos (mas abajo), en el IONIFLASH fueron publicados y estan disponibles en el IEEE.

IONIFLASH TIGE SIMPLE

PYLONE de 70m

I CONDUCTEUR
DE DESCENTE

PDC en comparacién con Punta Franklin

PDC en situaciones climaticas extremas

PDC en comparacidn con Punta Franklin

TEST IN SITU FRANCE TELECOM

Torre de radio de 70 m, sitio con muchos impactos de rayo:
Instalacion del PDC IONIFLASH, y de la Punta Franklin con
distancia de 3 m, y a una altura comuna de 4,30 metros en la
parte superior de la torre. Resultados declarados por France
Telecom: Varios impactos en el IONIFLASH - 0 impactos en la
punta franklin.

TEST IN SITU ESTACION ALTA

Objetivo: Validar los rendimientos de los materiales y del comporta-
miento del IONIFLASH MACH® en condiciones climaticas extremas:

Vientos = 150 km/h
Temperaturas : +40°C/-35°C
Instalacion en torre radio, altura: 15 m.

La resistencia mecanica y en temperatura de los materiales del
IONIFLASH MACH® esta perfecta.

El contador de impactos IONICOUNT® registra los eventos.

TESTIN SITU

Objetivo: Observar el avance de cebado del IONIFLASH MACH®
en comparacion con una punta Franklin, instaladas en las
mismas condiciones.

Iglesia constituida de 2 flechas: IONIFLASH MACH® instalado a
equidistancia con el pararrayos de punta franklin (disefiados de
la misma manera que en la definicién de la NFC 17-102). El
contador de impactos IONICOUNT® registra los eventos.



NORMAS DE INSTALACION

RADIO DE PROTECCION IONIFLASHMACH"

El radio de proteccion (Rp) de un Pararrayos PDC depende de su altura (h) respecto a
la superficie que debe proteger, del avance de cebado (At) y del nivel de proteccion
elegido.

| Atturaenmetros | shdesequrites| 2 | 3 | 4 1 5 | 6 10/ 15 [ 20 30 45 6o ]

MODELOS

onrLASh N Nets. 9% | 13 | 19 | 25 3

IONIFLASH MACH N660|  56% | 31 | 47

MODELOS

49 | 51| 53| 54|55 53 46|
IONIFLASHMACH NG30|  66% | 22 | 33 | 4 57 |58 |59 | 60 | 58 | 52|
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e R A A TR
MODELOS

IONIFLASHMACH NG1S | 73% | 20 | 31 | 41 52 | 56 | 60| 63 | 69 | 73 | 75 |
onrusmon vozs| e | 26 | | 52 s s e 2| e e 6
onrusmacs von e | | 4s s e s w0
onrvmct v e | s s 72 s w0 w2 |9 o |01t 10s)
43 | 64 | 85 | 107 [ 107 | 109 | 111 | 113 | 116 | 119

El radio de proteccion se calcula con las normas EN 62305-2, NFC 17-102 y guias UTE 17-108.
Si el sitio tiene un riesgo para el medioambiente, el radio de proteccién debe ser reducido de un 40%.

Para2m <h<5m

R Rp[h]=h><Rp (5)
Parah=5m 5
Rpl Rp2 Rp (h) = -hl+ +

con :

Rp (h) (m) corresponde al radio de proteccién para una
altura (h) establecida.

h (m) corresponde a la altura de la extremidad del
Pararrayos (PDC) con relacién al plano horizontal
ocupado por el punto mas alto del elemento que debe
protegerse.

r(m)= 20m para el nivel de proteccion |
30m para el nivel de proteccion Il
45m para el nivel de proteccion Il

|||i|i"| T SR 3 60m para el nivel de proteccion IV

! i i La experiencia en el terreno muestra que A = la eficacia obtenida
W u durante las pruebas de evaluacion en laboratorio del PDC.

' 7 A (m) = AT(ps) x 109

AT =Tiempo de Avance de Cebado del PDC obtenido en
los resultados Laboratorio.
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SOFTWARE IONEXPERT 3000

El software IONEXPERT 3000 desarrol-
lado por France Paratonnerres, le
permite efectuar el Analisis de Riesgo
Rayo y implantacion de los dispositivos de
proteccion.




NUESTRAS REFERENCIAS

40 ANOS DE EXPERIENCIA CON REFERENCIAS PRESTIGIOSAS
Mas de 20 000 sitios protegidos. Entre otros:
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| Catedral Notre Dame - Paris - Francia Fotovoltaica estacion - Francia

Base de lanzamiento - Kourou - Guyana Ciudad Prohibida - Pekin - China

Barco para cables - Atlantico

UNA COMPANIA CON PRESENCIA MUNDIAL

SITUACION GEOGRAFICA
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France Paratonnerres, ubicada en Limoges (87) a
1 hora de Paris por avidn y 3 horas de Paris por tren

Paris

Limoges

CONTACTOS

Parc Ester Technopole

9, rue Columbia

87068 LIMOGES

FRANCE

T. +33 (0) 555 575 253

F. +33 (0) 555 358 562
contact(@france-paratonnerres.com
www.france-paratonnerres.com
www.ioniflash.com

DISTRIBUIDOR

France Paratonnerres dispone de un Departamento de Investigacion y
Desarrollo, e invierte una parte significativa de su presupuesto en la
busqueda de innovacion, manteniendo una estrecha colaboracion con
laboratorios cientificos y centros de investigacion.




